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1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения
В настоящей работе достигались следующие цели: 

- Обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей тепловой энергии города Барабинск Барабинского района Новосибирской области в соответствии с требованиями технических регламентов.

- Обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных федеральными законами.

- Обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для организаций теплоснабжения с учетом экономической обоснованности.

- Соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и потребителей.

- Минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на единицу тепловой энергии для потребителей в долгосрочной перспективе.

- Обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения.

- Согласование схем теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программами газификации городского округа.

- Обеспечение всех работ с учетом требований и замечаний комплексной программы развития систем коммунальной инфраструктуры города Барабинска на период с 2012г. до 2020г., а именно

· поэтапная модернизация сетей коммунальной инфраструктуры, имеющих большой процент износа;

· модернизация  и новое строительство  коммунальных сетей к вновь строящимся  районам города, согласно утвержденному Генеральному плана города Барабинска; 

· модернизация, и новое строительство объектов теплоснабжения города Барабинска;

· обеспечение возможности подключения строящихся объектов к коммунальным системам.

Потребность финансовых ресурсов необходимых для реализации развития систем коммунальной инфраструктуры города Барабинска на период с 2012 до 2020 гг. составляет 313,12 млн. руб.
1.1. Функциональная структура теплоснабжения
В настоящее время в городе Барабинске районные котельные снабжают теплом отдельные микрорайоны:

- Муниципальное унитарное предприятие «ЖКХ», в хозяйственном ведении которого находится 15 муниципальных котельных. Таким образом, большую часть объектов Барабинска обеспечивают котельные МУП ЖКХ. Потребителями данной организации являются как предприятия, так и жители многоквартирных домов.

-  Котельная ФГКУ комбината Марс обеспечивает теплом предприятие. 
- Котельная Общество с ограниченной ответственностью «Барабинские мясопродукты», мощностью 1,77Гкал/час вырабатывает тепло на собственные нужды и подает тепло в жилые дома пос. Птичья гавань. в пер. Индустриальный 37А, 37/2, 37/3.
- Котельная Открытое акционерное общество Транссибирские магистральные трубопроводы (Барабинская ЛПДС Омского районного нефтепроводного управления), мощностью 3,44Гкал/час вырабатывает тепло на собственные нужды и подает тепло в жилые дома в восточной части города.

- Новосибирский региональный центр Дирекции по теплоснабжению структурное подразделения Западно-Сибирской железной дороги филиала Открытого акционерного общества "РЖД" г. Новосибирск вырабатывает тепло на собственные нужды и подает тепло в жилые дома в северо-западной части города.

Далее, в разделе приведено описание городских источников теплоснабжения по видам и по принадлежности. 

Муниципальные котельные

В Барабинске находятся 15 муниципальных котельных, суммарной производительностью котлов в горячей воде – 83,14 Гкал/час.
В котельных, в основном, установлены котлы типа ДЕ-14/16ГМ, КВСА-5, Е 1/9, Братск, ДКВр, Универсал, Riello RTQ2000, сварные трубные и другие. Тепловая мощность большинства котельных составляет от 0,6 до 36,2 Гкал/час. 

В значительной части котельных оборудование установлено с 1981 по 2013 годы и к настоящему времени некоторые находятся в эксплуатации 30 лет. 

В качестве топлива в 3-х котельных используется природный газ, в остальных – уголь. Характеристика муниципальных котельных по состоянию на 01.01.2017 год приведена в таблице 1.

Наиболее крупной муниципальной котельной городе Барабинск является котельная МУП ЖКХ центральная по адресу: ул. Малая, 9  (Центральная часть города). Тепловая мощность котельной составляет 36,2Гкал/час. В котельной в 2005 году была выполнена реконструкция двух котлов. В качестве основного топлива в котельной используется газ, резервного – мазут. 

В 2010-2011 была выполнена реконструкция котельной квартала «Г». Заменены паровозные котлы на котлы КВСА-5. Тепловая мощность котельной составляет 11,67 Гкал/час. В результате образовавшегося резерва мощности позволил закрыть неэкономичную котельную «Лесхоза». В перспективе планируется закрыть котельную «Сельская», а нагрузку перевести на котельную квартала «Г».

Реконструкция котельной позволила вести строительство многоквартирные дома и объекты социального назначения в квартале «Г».  

Каждая из котельных работает автономно на свой район.

Теплоносителем для систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения является горячая вода.

Система теплоснабжения открытая.
В муниципальной энергетике, ощутимую долю в которой на сегодняшний день занимают малоэффективные котельные, сложилась не простая ситуация, обусловленная недостатком средств, как из-за низкой платежеспособности потребителей тепла, так и невозможности обновления оборудования, проведения работ по модернизации объектов за счет тарифной составляющей в сжатые сроки.

Данные обстоятельства в значительной степени сдерживают замену устаревших неэффективных котлов на более экономичные, проведение модернизации котельных агрегатов, сетей, внедрение энергосберегающих мероприятий и автоматизацию производственных процессов.

В данной работе представлены наиболее актуальные практические меры в сфере производства тепловой энергии на муниципальных котельных по внедрению энергоэффективного оборудования и технологий, надежного и устойчивого снабжения топливно-энергетическими ресурсами, эффективного использования собственных энергоресурсов с целью обеспечения населения, коммунально-бытовых и иных потребителей тепловой энергией.

1.2. Источники тепловой энергии.

Источниками теплоснабжения города Барабинска являются 15 котельных различной мощности от крупнейшей Центральной котельной с установленной мощностью 36,2 Гкал/час до котельной на улице Папшева 103а с установленной мощностью 0,11 Гкал/час, находящихся в управлении МУП ЖКХ, и 4 котельные в собственности предприятий города. 

1. МУП ЖКХ

Основные технические данные по каждому населенному пункту:

· Источники теплоснабжения – 15 котельных

· Установленная мощность – 83,14 Гкал/ч
· Располагаемая тепловая мощность источников – 75,306 Гкал/ч

· Присоединенная нагрузка - 70,91 Гкал/ч 

· Оборудование – 53  котла 

· ЦТП – 4 ед.

Основным видом топлива на котельных является уголь, на 3-х котельных основное природный газ, резервное топливо – мазут.

Таблица 1

Тепловая мощность источников теплоснабжения

	№
	Котельная
	Наименование
котлов   
	Год ввода в 
эксплуатацию котельной
	Установленная  
мощность, Гкал/ч
	Количество объектов
	Присоединенная 
нагрузка (без потерь), Гкал/ч

	1
	Школа № 3, К.Маркса 29
	Братск-1(4 шт.)
	1989
	3,44
	20
	2,54

	2
	НОККиИ, Краскома 103а
	Сварной-трубный 
(4 шт.)
	1985
	2,4
	26
	1,95

	3
	РУС, Ульяновская 60
	Братск-1 

(4 шт.)
	1990
	3,44
	16
	2,37

	4
	Папшева, ул. Папшева 103а
	Сварные-трубные (2 шт.)
	1962
	0,11
	2
	0,1

	5
	Хлебозавод, Ленина 279
	КВ-0,63 (3шт.)
	1978
	1,5
	11
	0,6

	6
	Аэропорт, поселок Аэропорт
	Сварные-трубные (2 шт.)
	2000
	0,6
	1
	0,5

	7
	Кировская, пер. Работницы 24
	Сварные-трубные (4шт.), КВр (2 шт.)
	1975
	4,69
	52
	4,3

	8
	Модульная котельная,

 Майский 11а
	Riello RTQ2000
(2 шт.)
	2013
	3,44
	19
	3,33

	9
	ПУ-82, поселок Усадебный
	КВ-0,63 (2шт.), сварные –трубные (2 шт.)
	1971
	3,092
	26
	1,48

	10
	ШРМ, 

Ленина 128а
	Сварные-трубные (5 шт.)
	1955
	3,8
	30
	2,79

	11
	Перевозникова ул. Перевозникова 4а
	Сварные-трубные (4 шт.)
	1965
	1,6
	14
	1,47

	12
	Швейная фабрика Антарес, Коммунистическая 2а
	ДКВр (3 шт.)
	1985
	5,4
	25
	4,2

	13
	ЦК, Малая 9
	ДЕ-14/16 ГМ

 (4 шт.)
	1973
	36,2
	131
	33,8

	14
	Квартал Г, Сельская 4/3
	Е 1/9 (2шт.),

 КВСА (2шт.), паровозный (1шт)
	1995
	11,67
	46
	10,2

	15
	Ветеринарии, пер. Гутова 24
	Универсал-6 (2шт.), КВр (1шт.)
	1997
	1,758
	8
	1,28


Основными источниками снабжения теплом на территории города Барабинск являются 15 котельных различной мощности. Котельные снабжают тепловой энергией порядка  467 объектов.

Присоединенная договорная тепловая нагрузка котельных составляет 70,91  Гкал/ч, при общей выработке тепла на 2019 год 158,33 Гкал, в том числе на производственные нужды котельной 3,637 Гкал, полезный отпуск сторонним потребителям составит 140,341 Гкал.
Таблица 2

Производственные показатели в части услуг теплоснабжения

	Показатель
	Ед.  
изм.
	Годы

	
	
	Факт
2016
	Факт
2017
	Факт
2018
	Факт конец 2019

	Установленная 
мощность      
	Гкал/ч
	93,09
	93,09
	93,09
	83,14

	Присоединен

ная нагрузка      
	Гкал/ч
	78,84
	78,84
	78,84
	70,91

	Коэффициент   
использования 
установл.     
мощности      
	
%   
	85
	85
	85
	85

	Выработано    
тепловой      
энергии       
	тыс. 
Гкал 
	156,75
	158,38
	158,33
	158,33

	Расход на     
с/нужды       
	тыс. 
Гкал 
	3,637
	3,637
	3,637
	3,637

	% от выработки
	%   
	2
	2,3
	2,2
	2,2

	Отпуск        
	тыс. 
Гкал 
	152,853
	154,743
	154,693
	154,693

	Потери        
	тыс. 
Гкал 
	15,03
	14,286
	14,352
	14,352

	% от выработки
	%   
	9,5
	9
	9,1
	9,1

	Полезный      
отпуск        
	тыс. 
Гкал 
	137,823
	140,457
	140,341
	140,341

	в т.ч.        
внутрицеховые 
нужды      
	тыс. 
Гкал 
	
	
	
	

	Топливо,        
	Тн

Тн

Тыс. Куб.м
	32166,3-уголь

647-мазут

9630,4-газ
	34049,08

446

10336
	33020,65

453,3

9460,83
	


2. Барабинская ЛПДС

Общая информация о системе теплоснабжения и ГВС:

1. Действующие тарифы на тепловую энергию и ГВС.  
1345.50 рублей

2. Планируемые мероприятия по реконструкции и капитальному ремонту сетей и источников тепловой энергии и ГВС, их ориентировочная стоимость (те мероприятия, в которых есть потребность и целесообразность).

Сети тепловые 2172 промплощадки. Омское РНУ. Барабинская ЛПДС. 

Капитальный ремонт. 2017 год. 16094 тыс. рублей.

3. Соответствие выбросов источников тепловой энергии экологическим нормам.

Соответствует.

4. Перечень реализованных и запланированных к реализации мероприятий в области повышения энергоэффективности функционирования системы теплоснабжения, установка приборов учета тепловой энергии.

Установка терморегуляторов на отопительные приборы зданий административно-бытового назначения (10 комплектов)

Капитальный ремонт тепловой сети станции с заменой тепловой изоляции с минераловатной на ППУ скорлупы (0,3 км.)

Установка теплосчётчиков для определения количества тепловой энергии на линиях потребления субабонентов (2шт)

Исходная информация по системе теплоснабжения и ГВС Барабинской ЛПДС:

Основные технические данные:

· Источники теплоснабжения – 1  котельная

· Установленная мощность – 3,44 Гкал/ч (4 МВт/ч) 

· Располагаемая тепловая мощность источников - 3,44 Гкал/ч (4 МВт/ч)

· Присоединенная нагрузка – 0,35 Гкал/ч 

· Оборудование - 2 котла 

· ЦТП - 1 ед.

Основным видом топлива на котельной является мазут.
Схема теплоснабжения закрытая.

Таблица 3

Тепловая мощность источников теплоснабжения

	№
	Котельная
	Наименование
котлов   
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Установленная  
мощность, Гкал/ч
	Присоединенная 
нагрузка, Гкал/ч

	1
	Барабинская ЛПДС
	ЗИОСАБ - 2000 КВА-2.0 – 2шт
	2001
	3,44
	0,35


Таблица 4
Отпуск тепловой энергии потребителям  и расход тепловой энергии на собственные нужды котельной Барабинской ЛПДС за 2014-2016.
	Год
	Произведенное

количество тепловой энергии,

Гкал/год
	Средневзвешен-ный расход условного топлива, на производство тепловой энергии

кг у.т./Гкал
	Собственные нужды 

котельной, Гкал/год
	Отпуск 

тепловой энергии,

Гкал/год
	Фактический средневзвешенный 

расход условного 

топлива на отпуск

тепловой энергии с 

коллекторов

кг у.т./Гкал

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2017 г. (факт)
	4978
	159.55
	3056
	1922.1
	159.55

	2018 г. (факт)
	5049
	159.55
	3180
	1869.2
	159.55

	2019г. (факт)
	4704
	160.87
	2859.6
	1844.34
	160.87


3. ООО «ТД «Любинский»
 Основные технические данные:
· Источники теплоснабжения – 1  котельная

· Установленная мощность – 1,77 Гкал/ч 

· Располагаемая тепловая мощность источников – 1,77 Гкал/ч 

· Оборудование - 3 котла 

Основным видом топлива на котельной является уголь.

Таблица 5
Тепловая мощность источников теплоснабжения

	№
	Котельная
	Наименование котлов
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Установленная  
мощность, Гкал/ч
	Присоединенная 
нагрузка, Гкал/ч

	1
	ООО «ТД «Любинский»
	Котел №0 водогр.

КВ №1»STAVER»

Братск – 063 №2
	1991
	1,77
	-


Таблица 6
Отпуск тепловой энергии потребителям  и расход тепловой энергии на собственные нужды котельной ООО «ТД «Любинский» за 2014-2016 годы.
	Год
	Произведенное

количество тепловой энергии,

Гкал/год
	Средневзвешенный расход условного топлива, на производство тепловой энергии

кг у.т./Гкал
	Собственные нужды 

котельной, Гкал/год
	Отпуск 

тепловой энергии,

Гкал/год
	Фактический средневзвешенный 

расход условного 

топлива на отпуск

тепловой энергии с 

коллекторов

кг у.т./Гкал

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2017 г. (факт).
	3566
	1428,7
	1909,48
	1656,52
	1428,7

	2018 г. (факт)
	3825,18
	1428,7
	2137,85
	1687,33
	1428,6

	2019 г. (факт)
	3595,7
	1428,7
	1939,18
	1656,52
	1428,7


4. Участок дирекции по тепловодоснабжению филиала ОАО РЖД

Основные технические данные:

· Источники теплоснабжения – 1  котельная
· Установленная мощность – 16   Гкал/ч  

· Располагаемая тепловая мощность источников – 16 Гкал/ч

· Присоединенная нагрузка – 12,3 Гкал/ч 

· Оборудование – 2  котла 

· ЦТП –  2  ед.

Основным видом топлива на котельной является мазут.
Схема теплоснабжения закрытая.

Таблица 7
Тепловая мощность источников теплоснабжения

	№
	Котельная
	Наименование
котлов   
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Установленная  
мощность, Гкал/ч
	Присоединенная 
нагрузка, Гкал/ч

	1
	ТЧ-3
	ДЕ 16/14 ГМ

2 шт.
	2000
	16
	12,3


1.3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты

       Таблица 8
	№
	Источники тепловой энергии
	Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении
	Основной год заложения сетей
	Тип прокладки теплосетей

	1
	МУП ЖКХ
	41,52 км
	
	

	2
	ЛПДС
	1,60 км.
	1959 г
	наземная  бесканальная 

	3
	ТЧ - 3
	1,7 км
	2002 г.
	40 % подземная , 

30 % наземная, 

30 % бесканальная


Таблица 9
Теплоснабжающие организации города Барабинска.
	Наименование организации
	Виды деятельности:

производство

	1
	2

	Муниципальное унитарное предприятие ЖКХ
	производство

	Общество с ограниченной ответственностью Единая управляющая организация по коммунальному хозяйству Барабинского района
	производство

	Общество с ограниченной ответственностью Торговый дом «Любинский»
	производство

	Новосибирский региональный центр Дирекции по теплоснабжению структурное подразделения Западно-Сибирской железной дороги филиала Открытого акционерного общества "РЖД" г. Новосибирск
	производство

	Открытое акционерное общество Транссибирские магистральные трубопроводы (Барабинская ЛПДС Омского районного нефтепроводного управления)
	производство


 В муниципальной собственности находятся магистральные, квартальные распределительные сети и ЦТП г.Барабинска. Протяженность сетей отопления и горячего водоснабжения составляет 41,52 км (в двухтрубном исчислении), количество центральных тепловых пунктов - 4 объекта.
1. МУП ЖКХ

Инженерно-технический анализ выявил следующую техническую проблему эксплуатации сетей и сооружений теплоснабжения:

· Высокая степень износа основных фондов:  82,9%;

2. Барабинская ЛПДС

Информация об основных характеристиках ТС:

· Режим работы по температурному графику.95/70

· Присоединенная договорная тепловая нагрузка по каждой котельной составляет 0,35 Гкал/ч.

· Полезный отпуск сторонним потребителям составит 1,92206 тыс. Гкал. в год

· Количество абонентов составляет 5 объектов.

· Необходимость модернизации котельных, ТС и сетей ГВС.

· Перспективная прокладка новых тепловых сетей и реконструкция старых с учетом температурного графика.

· Схема сетей горячего водоснабжения котельной Барабинская ЛПДС – двухтрубная.

Таблица 10
Технические характеристики сетей горячего водоснабжения

	Диаметр  
(условный),
мм     
	Протяженность
прямого и  
обратного  
трубопровода,
ВСЕГО, м   
	Год    
строительства
	Подземная
	Надземная

	
	
	
	прямая,
м
	обратная,
м
	прямая,
м
	обратная,
м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	150-200
	16025
	1959
	---
	----
	8012,5
	8012,5


3. ООО «ТД «Любинский»
Согласно акту разграничения балансовой принадлежности тепловых сетей и эксплуатационной  ответственности граница ответственности ООО «ТД «Любинский» за техническое состояние и обслуживание для потребителя МУП ЖКХ по теплоснабжению и ГВС устанавливается от ответных фланцев запорной арматуры, расположенной ТК-1 (тепловая камера) в сторону жилого комплекса (схема прилагается).
Информация об основных характеристиках ТС:

· Режим работы по температурному графику 80/60

· Котельная не имеет тепловых сетей в сторону потребителя

3. ООО «ТД «Любинский»

Потребители тепловой энергии, согласно схемы тепловых сетей __МУП «УК ЖКХ»
                                                                                                                                                                                                     Таблица 11
	№

п/п
	Адрес
	Тип потребителя

	
	
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция

	
	
	Нагр., Гкал/ч
	Способ присоединения
	Параметры дросс. устройства
	Нагр., Гкал/ч
	Тип
	Dш, мм
	Рег.
	Нагр., Гкал/ч
	Тип
	Dш, мм
	Рег.

	
	
	
	
	Dш, мм
	Dсопла, мм
	Номер элев.
	Рег
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Пер. Индустриальный 37А
	0,0657
	фланцевое
	7,4
	-
	-
	-
	0,0048
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.
	Пер. Индустриальный 37/2
	0,0447
	фланцевое
	7,2
	-
	-
	-
	0,0070
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.
	Пер. Индустриальный 373
	0,1937
	фланцевое
	17,0
	-
	-
	-
	0,0131
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


4. Участок дирекции по тепловодоснабжению филиала ОАО РЖД (тч3)
Сети ГВС находятся на балансе города

Протяженность тепловых сетей составляет в двухтрубном исполнении 1,7 км. 

Основные годы заложения сетей  2002 г. 
Слабые места системы теплоснабжения и состояние оборудования и тепловых сетей. 

Степень износа основных фондов по каждой котельной:

· Котельное оборудование – 50 %;

· сети отопления – 50 %;

· сети ГВС – 40 %.

Основные показатели по каждой котельной:

· аварийность на трубопроводах – 300 м   

Показатели качества поставляемой тепловой энергии.

Качество поставляемой тепловой энергии соответствует СНиП, ПТЭТЭ и другим нормативно техническим документам.

СНиП 41-02-2003 Тепловые сети

СНиП 2.04.01-85 Внутренний водопровод и канализация, утвержденными Минтопэнерго РФ от 12.09.1995г. № 4936.

1.4.  Зоны действия источников тепловой энергии

В зависимости от соотношения и режимов отдельных видов теплопотребления различают три характерные группы потребителей:

- жилые здания (характерны сезонные расходы тепла на отопление и вентиляцию и круглогодичный — на горячее водоснабжение);

- общественные здания (сезонные расходы тепла на отопление, вентиляцию и кондиционирование воздуха);

- промышленные здания и сооружения, в том числе сельскохозяйственные комплексы (все виды теплопотребления, количественное отношение между которыми определяется видом производства).

Основным потребителем тепла города Барабинск является жилой фонд.

1.5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии
Полезный отпуск населению формируется по утвержденным нормативам потребления тепловой энергии. Отклонения объема реализации по годам связаны с изменением фактической температуры наружного воздуха в отопительный период. 

1.6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

1) МУП ЖКХ

Таблица 12
Баланс тепловой мощности и нагрузки источников тепловой энергии

	№ п/п
	Наименование котельной
	Установленная мощность, Гкал/час
	%
	Максим. Нагрузка, Гкал/час
	%
	Резерв тепловой мощности, Гкал/час
	%

	1
	ЦК
	36,2
	43,54
	33,8
	47,67
	2,4
	19,62

	2
	Квартал "Г"
	11,67
	14,04
	10,2
	14,38
	1,47
	12,02

	3
	Модульная Майский 11а
	3,44
	4,14
	3,33
	4,70
	0,11
	0,90

	4
	Школа № 3
	3,44
	4,14
	2,54
	3,58
	0,9
	7,36

	5
	ШРМ
	3,8
	4,57
	2,79
	3,93
	1,01
	8,26

	6
	Кировская
	4,69
	5,64
	4,3
	6,06
	0,39
	3,19

	7
	РУС
	3,44
	4,14
	2,37
	3,34
	1,07
	8,75

	8
	ПУ-82
	3,092
	3,72
	1,48
	2,09
	1,612
	13,18

	9
	НОККиИ
	2,4
	2,89
	1,95
	2,75
	0,45
	3,68

	10
	Хлебзавод
	1,5
	1,80
	0,6
	0,85
	0,9
	7,36

	11
	Папшева
	0,11
	0,13
	0,1
	0,14
	0,01
	0,08

	12
	ветеринарии
	1,758
	2,11
	1,28
	1,81
	0,478
	3,91

	13
	швейной фабрики
	5,4
	6,50
	4,2
	5,92
	1,2
	9,81

	14
	Перевозникова
	1,6
	1,92
	1,47
	2,07
	0,13
	1,06

	15
	Аэропорта
	0,6
	0,72
	0,5
	0,71
	0,1
	0,82

	Всего
	83,14
	100,00
	78,84
	100,00
	 
	 

	Суммарный резерв тепловой мощности
	12,23
	100,00


В частности, в целом по городу, который обслуживается МУП ЖКХ, наблюдается несущественный избыток тепловой мощности (15 %) составляющий 12,23 Гкал/час. 
Наиболее неблагоприятная ситуация у Центральной котельной и котельной ПУ-82, резерв на которых составляет соответственно 19,62% и 12,02%.

 В Барабинске отсутствуют зоны теплоснабжения отдельных тепловых источников с дефицитом тепловой мощности. Котельная Папшева работает практически 100%, расходуя полностью свою тепловую мощность.  

Анализ покрытия максимума тепловых нагрузок потребителей показывает неполное соответствие расчетных тепловых нагрузок, фактическим. 

2) ЛПДС

Таблица 13
Баланс тепловой мощности и нагрузки источников тепловой энергии

	Котельные
	Установленная мощность,

Гкал/час
	%
	Максим. нагрузка, Гкал/ч
	%
	Резерв тепловой мощности, Гкал/час 
	%
	Резерв к установленной мощности, %

	1
	3,44
	100
	3,44
	
	0
	100
	


3) ООО «ТД «Любинский»
Таблица 14
Баланс тепловой мощности и нагрузки источников тепловой энергии

	Котельные
	Установленная мощность,

Гкал/час
	%
	Максим. нагрузка, Гкал/ч
	%
	Резерв тепловой мощности, Гкал/час 
	%
	Резерв к установленной мощности, %


	1
	1,77
	100
	1,77
	
	0
	100
	


4) ТЧ - 3

Таблица 15
Баланс тепловой мощности и нагрузки источников тепловой энергии

	Котельные
	Установленная мощность,

Гкал/час
	%
	Максим. Нагрузка, Гкал/ч
	%
	Резерв тепловой мощности, Гкал/час 
	%
	Резерв к установленной мощности, %

	1
	16
	100
	16
	
	0
	100
	


1.7. Балансы теплоносителя

Значительная часть систем теплоснабжения имеет сети с высоким процентом износа и соответственно большим количеством протечек. Кроме того, население осуществляет забор горячей воды из системы теплообеспечения для бытовых нужд. Показатели потерь теплоносителя по системам теплоснабжения городской зоны представлены в таблице.

1.8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом

Из девятнадцати котельных МУП ЖКХ 14 работают на угле, а 3 на природном газе.

Резервным топливом является мазут.

Таблица 16
	Количество котлов, шт.

	Всего
	По типу работы
	По виду топлива

	
	пар.
	в/гр.
	мазут
	уголь
	Природ.
газ
	Д/т
	эл.эн.

	53
	0
	53
	0
	42
	11
	0
	0


            В распоряжении ООО «ТД «Любинский» находится одна котельная, содержащая 3 водогрейных котла, где основным топливом является уголь. Резервного топлива не предусмотрено.

            В составе Барабинской ЛПДС находится 1 котельная, оборудованная 2 водогрейными котлами, основным топливом для которых является мазут. Оно же является и резервным видом топлива.

            На участке дирекции по тепловодоснабжению филиала ОАО РЖД имеется 1 котельная, оборудованная 2 паровыми котлами. Основным топливом является мазут. Резервного топлива не предусмотрено. 

1.9. Надежность теплоснабжения

Рост аварийности на теплотрассах

На магистральных и внутриквартальных теплотрассах наблюдается тенденция роста повреждаемости, связанная с физическим износом трубопроводов, что приводит к увеличению аварийности и отключению потребителей, росту тепловых потерь, и влечет за собой значительные материальные убытки, недовыполнение объёма реализации продукции. Рост аварийности сетей теплопроводов обусловлен малыми темпами внедрения прогрессивных технологий, которые должны закономерно увеличивать срок службы и сокращать потери. Кроме того, одним из факторов роста аварийности является сокращение физических объемов по капитальному ремонту и реконструкции и модернизации в предшествующие годы. 

Показатели надежности поставок тепла определяются в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии

1) МУП ЖКХ г. Барабинск

Работа системы теплоснабжения по итогам 2016 г. характеризуется следующими показателями:

· износ основных фондов 2016 г. – 82,9%;

· доля ежегодно заменяемых сетей, % от общей протяженности 2016 г. - 4%;

· уровень потерь 2016 г. - 9,1%;

2) Барабинское РТМ
Степень износа основных фондов по каждой котельной:

· Котельное оборудование 78%;

· сети отопления - 53%;

· сети ГВС - 53%.

3) Участок дирекции по тепловодоснабжению филиала ОАО РЖД. 
Степень износа основных фондов:

· Котельное оборудование 50 %;

· сети отопления - 50%;

· сети ГВС – 40 %.
1.10. Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций

Результаты хозяйственной деятельности теплоснабжающих организаций (одновременно и теплосетевых компаний) должны быть определены в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Правительством Российской Федерации в стандартах раскрытия информации теплоснабжающими организациями, теплосетевыми организациями.
На данный момент присутствуют существенные недостатки системы теплоснабжения (в первую очередь, связанных с низкой экономической эффективностью работы некоторых котельных), которые планируется ликвидировать путем обновления и модернизации системы подачи тепловой энергии, а также посредством закрытия неэффективных котельных с относительно небольшой выработкой тепловой энергии и подключением потребителей этих котельных к более крупным и более эффективным котельным.

1. 11. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
Таблица 17
Финансово-экономические показатели деятельности МУП ЖКХ в соответствии с утвержденными тарифами.

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед.изм.
	2016г.
	2017г.
	2018г.
	2019г.
	Темп роста 2018г. к 2017г., %
	Темп роста 2019г. к 2018г., %

	
	
	
	Факт
	Факт
	Факт
	Факт
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Выручка, в том числе
	тыс. руб
	122673
	136486
	140590
	154958
	103
	110

	1.1.
	          Теплоэнергия
	тыс. руб
	113982
	125678
	124366
	137925
	99
	111

	1.2.
	ГВС
	тыс. руб
	8691
	10808
	16224
	17033
	150
	105

	2
	Себестоимость, в том числе
	тыс. руб
	133091
	156847
	163887
	1726621
	104
	105

	2.1.
	         покупная теплоэнергия
	тыс. руб
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.2.
	ХВС на ГВС
	тыс. руб
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.3.
	Электроэнергия на технологические нужды
	тыс.кВтч.
	4960,3
	5457,4
	5791,2
	5400,4
	106
	93

	
	
	тыс. руб
	8584
	10500
	11282
	11346
	107
	101

	2.4.
	Вода на технологические  нужды
	куб.м.
	360108
	357104,2
	360108
	360108
	101
	100

	
	
	тыс. руб.
	2328
	2767
	3393
	3217
	123
	95

	2.5.
	Расходы на содержание, эксплуатацию оборудования и ремонт, топливо
	тыс. руб.
	68503,4
	91152
	98308
	104656
	108
	106

	2.6.
	Аренда ОС и амортизация
	тыс. руб.
	15952
	9177
	6766
	7567
	74
	112

	2.7.
	Фонд оплаты труда ППП
	тыс. руб.
	24164,6
	27236
	27845
	27314
	102
	98

	2.8.
	Отчисления на социальные нужды 
	тыс. руб.
	6152
	6776
	7117
	9312
	105
	131

	2.9.
	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	1118
	1703
	1655
	1595
	97
	96

	2.10.
	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	6289
	7536
	7521
	7614
	100
	101

	3
	Валовая прибыль
	тыс. руб.
	-10418
	-20361
	-23297
	-17663
	
	

	4
	Прочие доходы
	тыс. руб.
	12640
	6777
	8927
	13424
	
	

	5
	Прочие расходы
	тыс. руб.
	2320
	2326
	1949
	1155
	
	

	6
	Прибыль до налогообложения
	тыс. руб.
	98
	-15910
	-16319
	-5394
	
	

	7
	Налог на прибыль
	тыс. руб.
	23
	-
	-
	-
	
	

	8
	Чистая прибыль
	тыс. руб.
	75
	-
	-
	-
	
	

	9
	Численность работающих
	чел.
	217
	228
	230
	216
	101
	94


Таблица 18
Расчетная себестоимость тепловой энергии и утвержденные тарифы на отпуск тепловой энергии и ГВС (2017-2020 гг.). 

Анализ сметы затрат на услуги теплоснабжения
	п/п


	Наименование

статей затрат


	Единица

измерения


	2019 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	Рост, %
	Доля в структуре

себестоимости, %

	
	
	
	факт
	утвержд.

тариф
	утвержд.

тариф
	утвержд.

тариф
	2017/

2018 г.г.
	2018/

2019 г.г.
	2019/

2020 г.г.
	2017г
	2018г
	2019г.

	1
	Топливо          
	тыс. руб.
	92951,41
	78154,99
	87694,45
	89700,65
	18,22
	12,2
	2,28
	53,72
	54,02
	54,57

	2
	Электроэнергия   
	тыс. руб.
	11346
	9374
	10780,1
	11095,39
	17,15
	15
	2,92
	6,5
	6,47
	6,7

	3
	Холодная вода    
	тыс. руб.
	3217
	3613,75
	3866,71
	5676,71
	9,99
	6,99
	46,8
	2,66
	2,49
	2,4

	4
	Канализация      
	тыс. руб.
	в тарифе не выделяется

	5
	Вспомогательные  

материалы        
	тыс. руб.
	10131
	12211,11
	12211,11
	12364,96
	1,66
	0
	1,25
	9,76
	8,44
	7,59

	7
	Фонд оплаты труда

основных рабочих 
	тыс. руб.
	27314
	22197,53
	22197,53
	22673
	44,97
	0
	2,14
	12,44
	15,34
	13,81

	8
	Отчисления на    

соц. нужды       
	тыс. руб.
	8467,4
	5815,75
	7591,56
	7754,16
	44,42
	30,53
	2,14
	3,27
	4,02
	4,72

	9
	Цеховые расходы  
	тыс. руб.
	1595
	-
	2800
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,74

	10
	Амортизационные  

отчисления       
	тыс. руб.
	7567
	3648
	6787
	7068,13
	1,53
	86,04
	4,14
	2,91
	2,52
	4,22

	14
	Общехозяйственные

расходы          
	тыс. руб.
	10032,19
	9645,8
	6752,06
	8344,4
	-10
	-30
	23,58
	8,7
	6,66
	4,2

	15
	Итого полная     

себестоимость    
	тыс. руб.
	172621
	144660,92
	160680,52
	164677,4
	17,56
	11,07
	2,48
	-
	-
	-

	16
	Прибыль          
	тыс. руб.
	-
	2169,91
	1500
	1584,83
	-60,82
	-30,88
	5,65
	-
	-
	-

	 
	Рентабельность   
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	17
	ИТОГО затраты    
	тыс. руб.
	-
	146830,83
	162180,52
	166262,23
	14,18
	10,45
	2,51
	-
	-
	-

	 
	Себестоимость 1  

Гкал             
	руб./Гкал
	1263,18
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	18
	Тариф на отпуск 1

Гкал             
	руб./Гкал
	-
	1028,1
	1135,6
	1135,6
	3,38
	10,45
	2,51
	-
	-
	-

	
	
	
	
	
	
	1204,1
	
	
	
	
	
	


Расчетная себестоимость тепловой энергии и утвержденные тарифы на отпуск тепловой энергии и ГВС на
Барабинском РТМ (2017-2020 гг.).
Таблица 19
Анализ сметы затрат на услуги теплоснабжения

	№  
п/п
	Наименование   
статей затрат
	Единица 
измерения
	2019 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	Рост, %
	Доля в структуре
себестоимости, %

	
	
	
	факт
	утвержд.
тариф
	утвержд.
тариф
	утвержд.
тариф
	2017/  
2018 г.г.
	2018/  
2019 г.г.
	2019/  
2020 г.г.
	2017г.
	2018г.
	2019г.

	1  
	Топливо          
	тыс. руб.
	3086,42
	2911,72
	3086,42
	3243,83


	6,1
	6
	5,1
	54
	55
	55,8

	2  
	Электроэнергия   
	тыс. руб.
	436,27
	411,58
	436,27
	471,17


	6,0
	5,9
	8
	7
	7,8
	7,9

	3  
	Холодная вода    
	тыс. руб.
	53,67
	50,63
	53,67
	59,84
	6
	6
	11
	1
	0,96
	0,97

	4  
	Канализация      
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5  
	Вспомогательные  
материалы        
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6  
	Услуги           
производственного
характера        
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7  
	Фонд оплаты труда
основных рабочих 
	тыс. руб.
	1080
	1020
	1080
	1080
	5,5
	5,8
	-
	18
	19
	19,7

	8  
	Отчисления на    
соц. нужды       
	тыс. руб.
	369,36
	308,4
	369,36
	369,36
	19
	19
	-
	5
	5,8
	6,7

	9  
	Цеховые расходы  
	тыс. руб.
	181,1
	210,85
	181,1
	181,1
	15
	16
	-
	0,5
	0,4
	3,3

	10 
	Амортизационные  
отчисления       
	тыс. руб.
	54
	54
	54
	54
	
	
	
	1
	1
	0,97

	11 
	Арендные платежи 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12 
	Прочие расходы, всего            
	тыс. руб.
	265
	306,11
	265
	265
	15
	15
	-
	5,6
	5,8
	4,8

	13 
	Итого полная     
себестоимость    
	тыс. руб.
	5525,82
	5273,29
	5525,82
	5724,3
	5
	4,8
	3,6
	
	
	

	14
	Необоснован.     
расходы пред.    
периода          
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Прибыль          
	тыс. руб.
	55,26
	62,54
	55,26
	57,24
	5
	13
	3,6
	
	
	

	16
	Рентабельность   
	%    
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17 
	ИТОГО затраты    
	тыс. руб.
	5581,08
	5335,83
	5581,08
	5781,54
	5
	4,6
	3,6
	
	
	

	18
	Себестоимость 1  
Гкал             
	руб./Гкал
	1237,03
	1180,50
	1237,03
	1281,46
	5
	4,8
	3,6
	
	
	

	19 
	Тариф на отпуск 1
Гкал             
	руб./Гкал
	1249,4
	1194,50
	1249,40
	1294,30
	5
	4,6
	3,6
	
	
	


1.12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа

Для обоснования технических мероприятий комплексного развития систем теплоснабжения произведена группировка проблем эксплуатации по следующим системным критериям:

надежность;

качество, экологическая безопасность;

стоимость (доступность для потребителя).

Данная группировка позволяет обосновать эффективность заложенных в настоящей программе технических мероприятий с точки зрения результативности и подверженности мониторингу.

Надежность

Для целей комплексного развития систем теплоснабжения главным интегральным критерием эффективности выступает надежность функционирования сетей.

Качество

Качество услуг теплоснабжения должно определяться условиями договора и гарантировать бесперебойность их предоставления, а также соответствие доставляемого ресурса (воды) соответствующим стандартам и нормативам.

Качество услуг по теплоснабжению определено постановлением Правительства Российской Федерации от 23 мая 2006 года № 307 "О порядке предоставления коммунальных услуг гражданам", разработаны требования к качеству коммунальных услуг.

Экологичность

Установление предельно допустимых выбросов (ПДВ) вредных веществ проектируемыми и действующими промышленными предприятиями в атмосферу должно производиться в соответствии с ГОСТ 17.2.3.02-78[89].

ПДВ устанавливают для каждого источника загрязнения атмосферы при условии, что выбросы вредных веществ от данного источника и от совокупности источников городского округа с учетом перспективы развития промышленных предприятий и рассеивания вредных веществ в атмосфере не создадут приземную концентрацию, превышающую их предельно допустимые концентрации (ПДК) для населения, растительного и животного мира.

В Барабинске на магистральных и внутриквартальных теплотрассах наблюдается тенденция роста повреждаемости, связанная с физическим износом трубопроводов, что приводит к увеличению аварийности и отключению потребителей, росту тепловых потерь, и влечет за собой значительные материальные убытки, недовыполнение объёма реализации продукции. Рост аварийности сетей теплопроводов обусловлен малыми темпами внедрения прогрессивных технологий, которые должны закономерно увеличивать срок службы и сокращать потери. Кроме того, одним из факторов роста аварийности является сокращение физических объемов по капитальному ремонту и реконструкции и модернизации в предшествующие годы. 

2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения

2.1. Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения

В настоящее время в городе Барабинске районные котельные снабжают теплом отдельные микрорайоны:

Муниципальное унитарное предприятие «ЖКХ» в хозяйственном ведение находится 20 муниципальных котельных, в том числе две работают на природном газе, снабжают теплом прилегающие жилые дома.

Котельная ФГКУ комбината Марс обеспечивает теплом предприятие и прилегающие жилые дома пос. Западный.

- Котельная  Открытое акционерное общество Барабинское ремотно-техническое предприятие вырабатывает тепло на собственные нужды и подает тепло в жилой дом № 2а по ул. Луначарского.

- Котельная Общество с ограниченной ответственностью Барабинские мясопродукты вырабатывает тепло на собственные нужды и подает тепло в жилые дома пос. Птичья гавань.

- Котельная Открытое акционерное общество Транссибирские магистральные трубопроводы (Барабинская ЛПДС Омского районного нефтепроводного управления) вырабатывает тепло на собственные нужды и подает тепло в жилые дома в восточной части города.

- Структурное подразделение Опытная путевая машинная станция № 19 структурного подразделения Западно-Сибирская Дирекция по ремонту пути филиала Центральной дирекции по ремонту пути ОАО "РЖД" г. Обь вырабатывает тепло на собственные нужды и подает тепло в жилые дома ПМС 178, №№ 1, 2.

-  Новосибирский региональный центр Дирекции по теплоснабжению структурное подразделения Западно-Сибирской железной дороги филиала Открытого акционерного общества "РЖД" г. Новосибирск вырабатывает тепло на собственные нужды и подает тепло в жилые дома в северо-западной части города.

В Барабинске находятся 15 муниципальные котельные, суммарной производительностью котлов в горячей воде – 83,14 Гкал/час.

В котельных, в основном, установлены котлы типа ДЕ 14/16 ГМ, КВСА, Е 1/9, Братск, ДКВр, Универсал, Riello RTQ2000, сварные трубные и другие. Тепловая мощность большинства котельных составляет от 0,6 до 36,2 Гкал/час. 

В значительной части котельных оборудование установлено с 1981 по 2013 годы и к настоящему времени некоторые находятся в эксплуатации 30 лет. 

В качестве топлива в 2-х котельных используется природный газ, в остальных – уголь. 

2.2. Прогноз численности и состава населения (демографический прогноз)
Демографическая ситуация в городе Барабинске свидетельствует о незначительном сокращении численности населения. Если на конец 2014 года численность города Барабинска составляла 29 429 чел., то на конец 2019 года численность составила 28 786 чел. Таким образом, численность населения города под влиянием сложившихся тенденций рождаемости, смертности и миграции ежегодно снижается.

Информация о численности постоянного населения в городе Барабинске представлена в таблице 20.
Таблица 20

Численность постоянного населения города Барабинска Барабинского района Новосибирской области

(чел.)

	Муниципальное образование
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	город Барабинск
	29 429
	29 171
	28 945
	28 943
	28 941
	28 786
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Рис. 1. Динамика численности населения города Барабинск,

на 1 января 2011-2016 гг., чел.

Падение рождаемости и сокращение естественного прироста населения с начала 1990-х гг. характерно и для города Барабинска и для России в целом.

2.3. Прогнозы приростов жилого фонда

Всего жилищный фонд на территории города Барабинска по данным Новосибирского областного комитета государственной статистики на 1 ноября 2019 года составляет 733,1 тыс.кв.м. В среднем, на одного жителя города приходится 20 кв.метров

Жилищный фонд находится в частной, государственной, муниципальной собственности, в собственности общественных объединений, а также в коллективной собственности.

Техническое состояние жилищного фонда неоднородно, часть его имеет значительный физический износ, непригодна для постоянного проживания граждан, относится к ветхому и аварийному, нуждается в капитальном ремонте, реконструкции либо подлежит сносу.

Наряду с благоустроенным кирпичным и панельным жильем, введенным в эксплуатацию в 80-90 года прошлого века, продолжают эксплуатироваться деревянные дома, построенные в конце 19 века, 20-50 годах и начале прошлого века.

В жилом фонде города всего многоэтажных жилых дома 664, в том числе сблокированной застройки 569. 

Площадь ветхого жилья всех форм собственности составляет 20,4 тыс. кв. м., и площадь аварийного 15.4 тыс. кв. м.

Всего в 2016 году физическими и юридическими лицами введено 6,3 тыс. кв. м.

В структуре жилого фонда происходит увеличение частного жилья. Основными причинами этих изменений являются - это приватизация жилья и индивидуальное жилищное строительство, что уменьшает долю государственного и муниципального жилья.

Уровень благоустройства жилого фонда города характеризуется следующим образом: водопроводом оборудовано 48% жилья, канализацией – 47,29%, отоплением -63%, горячим водоснабжением – 11,3% жилья. 

Ветхое и аварийное жилье в городе составляет по состоянию на 01.11.19г. – 35,8 тыс.кв.м.. К ветхим относятся дома: каменные с износом более 70%; деревянные и прочие - с износом более 65%.

Распределение жилого фонда по годам его возведения представлено в следующей таблице.

Таблица 21

Распределение жилого фонда по годам его возведения

	Всего

в городе
	В том числе:

	
	до 1920г.
	1921-1945гг
	1946-1970гг
	1971-1995гг
	после 1995г.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Число жилых домов (индивидуально-определенных зданий), единиц.

	5859
	95
	661
	2876
	1872
	355

	то же, в %

	100
	1,63
	11,29
	49,08
	31,95
	6,05

	Распределение многоквартирных жилых домов, единиц

	664
	0(2*)
	2(42*)
	304
	331
	27

	то же, в %

	100
	0
	0,3
	45,7
	50
	4

	Статистический бюллетень. Жилищный фонд г. Барабинска

*Данные администрации г. Барабинска. 


Выводы.

Жилищный фонд города Барабинска характеризуется следующими показателями:

1. За анализируемый период прирост общей площади жилого фонда города составил 1,3% или 9,3 тыс.кв.м. 

2. За период с 2014 по 2017 года снесено 31 аварийных многоквартирных домов.

4. Основной состав жилого фонда - это квартиры, состоящие из двух или трех комнат в многоквартирных домах.

5. Высокая степень изношенности зданий жилого фонда, так как срок полезного использования более 30лет. 

6. С 1995 года имели место низкие проценты нового строительства  жилого фонда после 1995 года. В течение 2014-2016 года отмечено «оживление» в строительстве и обновлении жилого фонда города. 

7. Увеличение общей площади жилищного фонда города оказывает возрастающую нагрузку на состояние коммунальной инфраструктуры. 

2.4. Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление и горячее водоснабжение

Согласно требованиям к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации, в городе  должны быть проведены мероприятия по снижению удельных затрат на производство тепловой энергии. 

Проект строительство глубоководной водозаборной скважины в квартале «Г» г. Барабинска Новосибирской области;

Проект «Реконструкция напорного трубопровода насосных станций № 10, 11 в квартале «Г» г. Барабинска Новосибирской области.;

Проект «Модернизация тепловых сетей от котельной квартала «Г» до котельной «Сельская» в г. Барабинск Новосибирской области».

2.5. Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов

           В настоящее время в городе Барабинске районные котельные снабжают теплом отдельные микрорайоны. 
В 2010-2011 была выполнена реконструкция котельной квартала «Г». Заменены паровозные котлы на котлы КВСА-5. Тепловая мощность котельной составляет 9,74 Гкал/час. В результате образовавшегося резерва мощности позволил закрыть неэкономичную котельную «Лесхоза». В перспективе планируется закрыть котельную «Сельская», а нагрузку перевести на котельную квартала «Г».

Реконструкция котельной позволила вести строительство многоквартирные дома и объекты социального назначения в квартале «Г».  

2.6. Прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей

Структура промышленного производства на территории г. Барабинск представлена предприятиями производящими продовольствие, деревообработки, по производству и распределению газа, воды и электроэнергии, по производству строительных материалов и производству товаров народного потребления.

В настоящее время Барабинск  по оценке местных представителей власти является депрессивной территорией, не имеющей градообразующих предприятий. За последние годы фактически главной отраслью городского округа стал малый бизнес. 

В планах администрации городского округа на ближайшие годы существуют мероприятия, связанные с созданием объектов, которые могли бы повлиять на баланс потребления коммунальных ресурсов.

· Закрытие неэффективных котельных.

· Строительство новых теплотрасс и оборудование ЦТП.

· Модернизация оборудования котельных.

3. Схема размещения тепловых сетей и источников тепловой энергии системы теплоснабжения городского округа.
4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

В муниципальной энергетике, ощутимую долю в которой на сегодняшний день занимают малоэффективные котельные, сложилась не простая ситуация, обусловленная недостатком средств, как из-за низкой платежеспособности потребителей тепла, так и невозможности обновления оборудования, проведения работ по модернизации объектов за счет тарифной составляющей в сжатые сроки.

Данные обстоятельства в значительной степени сдерживают замену устаревших неэффективных котлов на более экономичные, проведение модернизации котельных агрегатов, сетей, внедрение энергосберегающих мероприятий и автоматизацию производственных процессов.

В данной работе представлены наиболее актуальные практические меры в сфере производства тепловой энергии на муниципальных котельных по внедрению энергоэффективного оборудования и технологий, надежного и устойчивого снабжения топливно-энергетическими ресурсами, эффективного использования собственных энергоресурсов с целью обеспечения населения, коммунально-бытовых и иных потребителей тепловой энергией.

Основные цели модернизации и переключения котельных к системе централизованного теплоснабжения: 

· Снижение затрат на выработку тепловой энергии.

· Улучшение качества услуги и повышение надежности теплоснабжения потребителей.

· Уменьшение выбросов загрязняющих веществ в окружающую среду.

· Улучшение производственной деятельности предприятия, решение технических и технологических проблем.

Решаемые задачи:

· Закрытие неэффективных котельных.

· Строительство новых теплотрасс и оборудование ЦТП.

· Модернизация оборудования котельных.

Существующее положение:

Предлагаемые мероприятия направлены на решение экономических и социальных проблем. Реализация мероприятий позволит снизить затраты на выработку тепловой энергии, повысить надежность работы объектов теплоснабжения, снизить выбросы загрязняющих веществ, улучшить условия труда персонала.

Закрытие большинства котельных позволит значительно снизить выбросы вредных веществ в атмосферу от сжигания каменного угля и мазута. 

Исходя из анализа существующего положения дел в ЖКХ, приоритетными задачами являются:

- обеспечение финансовой стабильности ЖКХ; 

- обеспечение надежности и долговечности объектов ЖКХ; 

- сокращение эксплуатационных затрат; 

- энергосбережение в ЖКХ; 

 Модернизация действующих котельных, использование двухконтурной системы отопления, прокладка новых или капитальный  ремонт существующих тепловых сетей с использованием теплоизоляции из стекловидной нити, прокладка новых или капитальный ремонт существующих водопроводных сетей с использованием современных труб, использование частотного регулирования работы насосного оборудования, установка средств учета и регулирование потребления топливно-энергетических ресурсов. 

Модернизации системы водоснабжения и внедрения новой более совершенной технологии. 

Модернизация эксплуатируемых сетей и сооружений снизит износ сетей, увеличение срока службы оборудования.
До проведения рыночных преобразований отрасль в основном финансировалась путем централизованного распределения бюджетных ресурсов. По мере углубления реформ финансовые возможности бюджетов (муниципальных и региональных) по финансированию ЖКХ резко снизились, потребности же самих коммунальных предприятий в финансировании, в реальном выражении остались примерно такими же, а с учетом инфляции, то есть в номинальном исчислении, резко возросли. 
          Данная ситуация увеличила значимость тарифной политики, проводимой органами местного самоуправления. В сложившихся экономических условиях одна из задач тарифной политики должна состоять в формировании эффективной финансовой базы предприятий жилищно-коммунального комплекса. Однако в реальности этого не происходит.

           Основные недостатки существующей системы тарифного регулирования заключаются в следующем: 

       - разбалансированность тарифного регулирования на разных уровнях, когда изменение стоимости топлива и электроэнергии не сопровождается адекватным изменением тарифов на тепловую энергию и воду;

      - тарифы на тепловую энергию, электроэнергию, газ, воду устанавливаются вне зависимости от платежеспособности потребителей, в результате появляются неплатежи, что приводит к прямым убыткам коммунальных предприятий;

      - у многих муниципальных предприятий отсутствуют целевые задачи, решение которых они должны обеспечить при заданном значении тарифа. 
          Одна из основных целей работы по реформе системы тарифного регулирования - привлечение инвестиций в развитие коммунальной инфраструктуры и создание мотивации снижения издержек, перехода к энерго-, ресурсосбережению. 
          Система тарифного регулирования должна обеспечивать предприятию необходимый для реализации производственной и инвестиционной программы объем финансовых потребностей. Необходимо, чтобы тарифная политика реализовывала следующие принципы: 

- полное возмещение экономически обоснованных затрат всем участникам процесса предоставления жилищно-коммунальных услуг конечному потребителю 

- принцип баланса интересов всех сторон, когда процесс формирования тарифа на жилищно-коммунальные услуги заключаются в поиске компромисса между техническими задачами, финансовыми потребностями поставщиков услуг и платежеспособным спросом потребителей, 

- последовательность и прогнозируемость изменения тарифов, что способствует экономической определенности для потребителей коммунальных услуг, 

     - принцип публичности и открытости для достижения баланса интересов в процессе регулирования тарифов. 

Эффективное регулирование тарифов предприятий отрасли жилищно-коммунального хозяйства должно основываться на системе, состоящей из трех частей: 

- определение целей деятельности предприятий, формирование их производственной и инвестиционной программ, разработка перспективных схем развития систем теплоснабжения, водоснабжения и водоотведения города, 

- решение вопросов формирования и утверждения тарифов как средства финансового обеспечения указанных программ, 

- проведение экономического и технического мониторинга предприятий ЖКХ.

          Тарифное регулирование должно быть выстроено таким образом, чтобы предприятия были заинтересованы в снижении издержек и повышении качества услуг, а потребители - в экономии ресурсов. 
          Предприятия ЖКХ, обеспечивающие тепло-, водоснабжение и водоотведение населенных пунктов по распределительным сетям, являются естественными локальными монополистами. Их деятельность подлежит регулированию.

Реализация настоящей Программы позволит обеспечить бесперебойное водоснабжение и водоотведение, приведение уровня напряжения у потребителя в соответствии с ГОСТом 13109-97 220в + 5%, снижение потерь тепловой и электрической энергии, возможность технологического присоединения к инженерным коммуникациям и будет способствовать надежности функционирования жилищно-коммунальных систем жизнеобеспечения населения города.

В целом выполнение мероприятий настоящей Программы повлияет на снижение издержек и улучшение качества коммунальных услуг, предоставляемых гражданам, что в свою очередь снизит объем средств, недополученных в результате некачественно предоставленных услуг.

Далее в Таблице 1 можно ознакомиться с планом мероприятий, заключенных в комплексной программе развития коммунального хозяйства и затратами на их проведение. 

Таблица 22

Основные направления программных мероприятий
	№ п/п
	Мероприятие
	Сумма финансирования всего:
	Затраты на проведение работ, тыс.руб.

	
	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	Теплоснабжение
	132541,3
	69915
	8490
	14090
	19985
	5726,8
	5978,5
	6178
	2178

	2.
	Мероприятия по энергосбережению в жилищно-коммунальном комплексе
	11250
	0
	2250
	2250
	2250
	2250
	0
	0
	2250

	 
	Итого по программе
	143791.3
	69915
	10740
	16340
	22235
	7976.8
	5978.5
	6178
	4428


5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них

Мероприятия по повышению энергоэффективности магистральных, квартальных и распределительных сетей со сроком эксплуатации свыше 25 лет.

Предусматриваются следующие мероприятия (см. таблицу 23):
Таблица 23
	N п/п
	Наименование мероприятий/адрес объекта
	Ед. изм.
	Цели реализации мероприятия
	Объем-ные показатели
	Финансовые потреб-ности, всего, тыс. рублей
	Реализация мероприятий по годам, тыс. рублей

	
	
	
	
	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	1.
	Модернизация объектов теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Реконструкция котельной Центральной
	котлов
	Перевод котлов 1,2 на природный газ, переключения нагрузки с котельной Комарова
	2 котла 
	12000
	
	6000
	6000
	
	
	
	
	

	1.2
	Реконструкция ЦТП в квартале "А"
	шт
	Обеспечение ГВС МКД по ул. Островского, 5, 7, 7а
	1 ЦТП
	14000
	
	
	
	3100
	3100
	3800
	4000
	

	1.3
	Реконструкция теплотрассы от котельной Центральной до котельной Комарова
	км
	Переключения нагрузки с котельной Комарова
	0,58
	5600
	
	
	5600
	
	
	
	
	

	1.4
	Установка приборов учета тепла, холодной и горячей воды на границы принадлежности со сторонними организациями
	шт
	
	7
	1715
	735
	490
	490
	
	
	
	
	

	1.5
	Внедрение частотного регулирования электроприводов насосного оборудования и тягодутьевых механизмов на объектах ЖКХ
	шт
	Экономия электроэнергии
	20
	8000
	
	2000
	2000
	2000
	2000
	
	
	

	1.6
	Реконструкция котельной М.Горького с установкой газового водогрейного котла
	шт
	Переключения нагрузки с котельной ЦРБ и организация горячего водоснабжения больничного комплекса, закрытие убыточной котельной круглогодично
	1
	12929
	
	
	
	12929
	
	
	
	

	
	Строительство теплотрассы от котельной М. Горького до потребителей котельной ЦРБ
	км
	
	0,241
	1071,3
	
	
	
	
	626,8
	444,5
	
	

	1.7
	Установка газовой модульной котельной  в пос. Западный
	шт
	Переключения нагрузки с котельной Марс, "ВКХ", ООО "Барабинские мясопродукты"
	1
	69180
	69180
	
	
	
	
	
	
	

	
	Строительство теплотрассы 
	км
	
	1,32
	8046
	
	
	
	1956
	
	1734
	2178
	2178

	
	Итого:
	
	
	
	132541,3
	69915
	8490
	14090
	19985
	5726,8
	5978,5
	6178
	2178

	2.
	Модернизация объектов водоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Внедрение частотного регулирования электроприводов насосного оборудования водозаборных скважин
	шт
	Экономия электроэнергии
	16
	5600
	1400
	1400
	1400
	1400
	
	
	
	

	2.2
	Бурение скважин и их обвязка с энергетическим обеспечением
	шт
	Обеспечение население чистой водой
	3
	28500
	9500
	9500
	9500
	
	
	
	
	

	2.3
	Строительство наружного водопровода (средства населения + средства предприятия)
	км
	Обеспечение население  водой
	2420
	4354
	420,2
	453,6
	626,4
	799,2
	734,4
	
	
	1320,2

	
	Итого:
	
	
	
	38454,2
	11320,2
	11353,6
	11526,4
	2199,4
	734,4
	
	
	1320,2

	3.
	Модернизация объектов водоотведения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Реконструкция очистных сооружений
	шт
	Увеличение мощности объекта по приему и очистке сточных вод
	1
	9000
	
	
	2250
	2250
	2250
	2250
	
	

	3.2
	Реконструкция канализационного коллектора
	км
	Увеличение пропуска объема сточных вод
	3,275
	6110,45
	
	3110,45
	3000,0
	
	
	
	
	

	3.3
	Строительство канализационного коллектора
	км
	Для обеспечения инженерными коммуникациями площадок комплексной застройки
	2,75
	7001
	
	
	
	1131
	1209
	1385
	1638
	1638

	
	Итого:
	
	
	
	22111,45
	
	3110,45
	5250
	3381
	3459
	3635
	1638
	1638

	4.
	Модернизация объектов электроснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Реконструкция КТПН
	шт
	Улучшение качества электрической энергии у потребителей, возможность подключения дополнительных мощностей
	7
	29772
	
	2893
	5450
	6605
	7412
	
	
	7412

	4.2
	Строительство линий электропередач
	км
	Для обеспечения инженерными коммуникациями площадок комплексной застройки
	2,1
	3682,1
	
	387,7
	542,7
	813,7
	969
	
	
	969

	
	Итого:
	
	
	
	33454,1
	
	3280,7
	5992,7
	7418,7
	8381
	
	
	8381

	5
	Мероприятия по энергосбережению в жилищно-коммунальном комплексе
	

	5.1
	Ремонт, утепление подвальных помещений
	шт
	Для снижения тепловых потерь
	220
	11250
	
	2250
	2250
	2250
	2250
	
	
	2250

	
	Итого:
	
	
	
	11250
	
	2250
	2250
	2250
	2250
	
	
	2250

	6.
	Утилизация  твердых  бытовых отходов
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1
	Строительство завода по сортировке и переработке  твердых бытовых отходов
	шт
	
	
	75305
	
	25102
	25102
	25101
	
	
	
	

	         Итого:
	
	
	75305
	
	25102
	25102
	25101
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	313116,05
	81235,2
	53586,75
	64211,1
	60335,1
	20551,2
	9613,5
	7816
	15767,2


-замена трубопроводов тепловой сети на предизолированные (в пенополиминеральной изоляции); 

-замена клиновой запорной арматуры на шаровые краны.

Установка частотных преобразователей на ЦТП для уменьшения потребления электроэнергии

Данное мероприятие предусматривает замену насосного оборудования (ГВС) на современное (WILO, Grundfos) с установкой частотного привода, что позволит регулировать давление в сети путем изменения частоты вращения привода насосного агрегата, а значит, снизить энергопотребление. При подключении через частотный регулятор, пуск двигателя происходит постепенно, без высоких пусковых токов и ударов, что снижает нагрузку на двигатель и механизмы, увеличивает срок их службы.

Замена насосного оборудования предусматривается на 4 ЦТП.

6. Перспективные топливные балансы.

Топливные балансы подвергнутся изменению лишь для одной организации поставщика тепловой энергии, а именно для МУП ЖКХ, т.к. именно данная организация подвергнется масштабной модернизации всего котельного и сетевого оборудования. За счет укрупнения котельной и объединения тепловых сетей повысится КПД работы котельного оборудования, надежность работы системы, и как следствие, снизится расход топлива на единицу произведенной тепловой энергии.

Таблица 24
Соотношение
Средневзвешенного норматива расхода условного топлива, на производство тепловой энергии, кг ут/гкал  и
Фактического средневзвешенный расхода условного  топлива на отпуск тепловой энергии с коллекторов, кг ут/Гкал
1) МУП

	№
	Котельная
	2017
	2018
	2019

	1
	Школа № 3
	226,1
	226,1
	226,1

	
	
	245
	272
	245

	2
	НОККиИ
	238
	238
	238

	
	
	244
	244
	244

	3
	Чеховская
	226,1
	226,1
	0

	
	
	244
	249
	0

	4
	РУС
	226,1
	226,1
	226,1

	
	
	245
	240
	245

	5
	М.Горького 
	226,1
	226,1
	0

	
	
	245
	242
	0

	6
	Папшева
	238
	238
	238

	
	
	236
	233
	227

	7
	Хлебозавод
	238
	238
	238

	
	
	246
	252
	256

	8
	Аэропорт 
	238
	238
	238

	
	
	252
	286
	286

	9
	Кировская
	238
	238
	238

	
	
	255
	258
	252

	10
	Модульная котельная
	238
	238
	238

	
	
	564
	256
	251

	11
	ПУ-82
	238
	238
	238

	
	
	252
	262
	262

	12
	ШРМ
	238
	238
	238

	
	
	235
	236
	229

	13
	Перевозникова 
	238
	238
	238

	
	
	262
	262
	262

	14
	Швейная фабрика Антарес, 
	226,1
	226,1
	226,1

	
	
	262
	260
	260

	15
	ЦК
	171,6
	171,6
	171,6

	
	
	173,5
	187,9
	161,4

	16
	Квартал Г
	171,6
	171,6
	171,6

	
	
	176,8
	165,3
	171,4

	17
	Ветеринария
	238
	238
	238

	
	
	314
	274
	272


7. Оценка надежности теплоснабжения.

Надежность - способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом СЦТ обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям): вероятности безотказной работы [Р], коэффициенту готовности [Кг], живучести [Ж].

Расчет показателей системы с учетом надежности должен производиться для каждого потребителя.

Минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:

источника теплоты Рит = 0,97;

тепловых сетей Ртс = 0,9;

потребителя теплоты Рпт = 0,99;

СЦТ в целом Рсцт = 0,86.

Для обеспечения безотказности тепловых сетей следует определять:

- предельно допустимую длину нерезервированных участков теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или теплового пункта;

- места размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами;

- достаточность диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;

- необходимость замены на конкретных участках конструкций тепловых сетей и теплопроводов на более надежные, а также обоснованность перехода на надземную или тоннельную прокладку;

- очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс;

- необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий.

Готовность системы к исправной работе следует определять по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.

Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе Кг принимается 0,97.

В теплоснабжающих организациях отсутствуют организованные базы данных по инцидентам в тепловых сетях. Поэтому настоящий подраздел отражает постановку задачи об анализе такого важного фактора, как надёжность систем теплоснабжения. 

Под надежностью тепловых сетей понимается их способность обеспечивать потребителей требуемым количеством теплоносителя при заданном его качестве, оставаясь в течение заданного срока (25 – 30 лет) в полностью работоспособном состоянии при сохранении заданных на стадии проектирования технико – экономических показателей (значений абсолютных и удельных потерь теплоты, удельной пропускной способности, расхода электроэнергии на перекачку теплоносителя и др.).

Для повышения надежности системы теплоснабжения по программе предусматривается замена всех аварийных участков тепловых сетей и просто сетей с большим износом, для крупных поставщиков тепловой энергии. Повреждения в тепловых сетях могут относиться к инцидентам или отказам. Повреждения оборудования и трубопроводов, которые не приводили к перерыву теплоснабжения потребителей в отопительный период на срок 36 часов и более, относятся к инцидентам. Как правило, анализ данных по частоте инцидентов проводится раздельно для инцидентов, произошедших во время эксплуатации и во время работ по испытанию трубопроводов, включающих в себя опрессовку и температурные испытания.

В процессе анализа устанавливаются наиболее распространённые типы и причины повреждений, например, распределение инцидентов по элементам тепловых сетей и зависимость удельного количества повреждений от срока эксплуатации тепловых сетей. В качестве величины, характеризующей удельное количество повреждений, принимается отношение суммарного количества инцидентов к материальной характеристике трубопроводов.

Затем рассматриваются основные причины инцидентов в эксплуатационный период.

Это могут быть свищи и разрывы от внутренней и внешней коррозии, разрывы от дефекта сварки. В число прочих типов повреждений входят разрывы от превышения допустимого давления, гидроударов, теплового удлинения и механической деформации, свищи от дефектов металла труб, разрывы резьбовых соединений, протечки в сальниках и нарушения без утечки теплоносителя.

Основными причинами повреждений являются ненадлежащее качество сетевой воды периодическое и постоянное замачивание  отдельных участков трубопроводов, наличие блуждающих токов. 

По статистике наибольшее количество повреждений фиксируется на линейных участках тепловых сетей. На дефекты арматуры приходится около 20% повреждений и на дефекты компенсаторов – 1%. 

Количество повреждений в тепловых сетях, имеющих определенный срок службы, зависит от протяжённости трубопроводов с данным сроком эксплуатации. Для исключения влияния протяжённости тепловых сетей на расчет количества повреждений при анализе влияния срока службы, как правило, определяется удельное количество повреждений тепловых сетей, которое вычисляется как отношение абсолютного количества повреждений оборудования и трубопроводов тепловых сетей с фиксированным сроком службы к материальной характеристике тепловых сетей, имеющих данный срок службы. 

При выполнении настоящего подраздела схемы теплоснабжения за основу были приняты требования СНиП 41-02-2003.

В качестве методических материалов использованы:

1. Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов Российской федерации. РД-10-ВЭП.

2. Расчет систем централизованного теплоснабжения с учетом требований надежности. РД-7-ВЭП.

3. Надежность систем теплоснабжения / Е.В.Сеннова, А.В.Смирнов, А.А.Ионин и др.; Отв. ред. Е.В. Сеннова. - Новосибирск : Наука, 2000. - 350 с. ГПНТБ России Рубрика: Теплоснабжение / Надежность / Справочники 

4. А.А.Ионин. Надежность систем тепловых сетей

Под надежностью работы тепловых сетей понимают её способность транспортировать и распределять потребителям теплоноситель в необходимых количествах с соблюдением заданных параметров при нормальных условиях эксплуатации. 

Главное свойство отказов заключается в том, что они представляют собой случайные и редкие события. Эти свойства характеризуют не только отказы, связанные с нарушением прочности, но и все отказы.

Одной из важнейших характеристик надежности элементов является интенсивность отказов 
[image: image2.wmf]l

, которую можно определить как вероятность того, что элемент, проработавший безотказно время 
[image: image3.wmf]t

, откажет в последующий момент 
[image: image4.wmf]dt

 в отказном состоянии.

При 
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вероятность безотказной работы элемента системы за время 
[image: image7.wmf]t

 определяется как:
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- вероятность отказа элемента за бесконечно малое время.

Отсюда вероятность безотказной работы за время 
[image: image10.wmf]t

 равна:
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- вероятность безотказной работы элемента за время 
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;
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l

- интенсивность отказа элемента.

Таким образом, можно считать, что функция надежности элементов системы теплоснабжения подчиняется экспоненциальному закону.

Вероятность же отказа элемента за время 
[image: image15.wmf]t

 будет иметь вид:
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А плотность вероятности отказов
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Из теории вероятностей известно, что вероятность совместного появления двух событий или вероятность их произведения равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого при условии, что первое событие произошло. Таким образом, вероятность появления двух и более отказов на тепловых сетях одновременно ничтожно мала и не учитывается в данной работе.

Существует две характерные структуры системы транспорта теплоносителя: последовательная и параллельная. В случае с системами теплоснабжения имеет место явно выраженная последовательная структура. С позиции надежности такие системы характеризуются в первую очередь тем, что отказ одного элемента приводит к отказу системы в целом и для безотказной работы за время 
[image: image18.wmf]t

 необходимо, чтобы в течение этого времени безотказно работал каждый элемент, что, безусловно, увеличивает вероятность отказа системы. Учитывая то, что элементы независимы в смысле надежности, вероятность безотказной работы системы будет равна произведению вероятностей безотказной работы каждого ее элемента:
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- вероятности безотказной работы каждого элемента.

Тогда для системы, имеющей последовательную структуру, справедливо будет следующее выражение: 
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- поток отказов для каждого элемента за период времени 
[image: image24.wmf]t
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Отказы на системе тепловых сетей, приводящие к отключению потребителей рассматриваются и оцениваются с учетом повторяемости температур наружного воздуха. При отключении здания от системы централизованного теплоснабжения прекращается подача теплоты в систему отопления и начинается снижение температур воздуха в помещениях. Однако, учитывая значительную теплоаккумулирующую способность зданий и внутренние тепловыделения, температура внутри помещений будет снижаться постепенно

В зависимости от доли тепловыделений от общей нагрузки отопления критическое время снижения температуры воздуха в помещении до плюс 12°С меняется от 6,3 часа до более чем 50 часов.

Вероятность отключения теплоснабжения в период температур наружного воздуха, близких к расчетной температуре систем отопления, равно как и для любого другого значения, будет представлять собой произведение двух вероятностей:

- вероятность отключения здания от системы теплоснабжения;

- вероятность попадание этого события в период стояния низких температур наружного воздуха.

Учитывая малую вероятность такого события и теплоаккумулирующую способность здания, устанавливается минимальное время допустимого перерыва в теплоснабжении 
[image: image25.wmf]доп

t

, при котором температура в помещении не снизится ниже принятой в СНиП 41-02-2003 температуры плюс 12°С. В таком случае, при инцидентах на тепловых сетях потребитель не будет находиться в отказном состоянии.

Нормированное допустимое время отключения потребителей от источника тепла по условиям снижения внутренней температуры воздуха в зданиях не ниже 12ºС без учета внутренних тепловыделений рассчитывается в соответствии с (4) по формуле (стр.255)
Z = 
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где, β - коэффициент аккумуляции помещения (здания), час;

tв – температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного 

бытия, 18 °С;

tн – температура наружного воздуха, °С;

tв,а – внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (+12 °С для жилых зданий).
Z = 40
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Для обеспечения  внутренних температур воздуха в жилых зданиях не ниже 12ºС  необходимо чтобы нормированное время отключения было не больше нормированного времени восстановления, которое  определяется диаметром аварийного участка сети и составом аварийно-восстановительной бригады.
При подземной прокладке тепловых сетей в непроходных каналах и бесканальной прокладке величина подачи теплоты (%) для обеспечения внутренней температуры воздуха в отапливаемых помещениях не ниже 12°С в течение ремонтно-восстановительного периода после отказа должна приниматься по таблице 25.
Таблица 25
	Диаметр труб тепловых сетей, мм


	Время восстановления теплоснабжения, ч


	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления tо, °С



	
	
	минус 10


	минус 20


	минус 30


	минус 40


	минус 50



	
	
	Допускаемое снижение подачи теплоты, %, до



	300
	15
	32
	50
	60
	59
	64


Это минимальный диаметр труб из СНиП 41-02-2003 и максимальный имеющийся в схемах теплоснабжения города Барабинска
Расчет времени восстановления поврежденного участка трубопровода производится по методике, предложенной профессором Е.Я. Соколовым для
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- внутренний диаметр участка, м;

Далее для определения вероятности отказа находится такой интервал повторяемости наружных температур, при которых время восстановления элемента сети с показателем безотказной работы ниже нормативного будет больше, чем время остывания внутреннего воздуха до температуры +12°С.
 При этом следует иметь ввиду, что согласно СНиП 41-02-2003 участки тепловых сетей надземной прокладки протяженность до 5,0 км считаются надежными. 
Для трубопроводов тепловых сетей наружным диаметром 300 мм расчетное время восстановления 
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=1.82+24.3х0,300=9,11 час. При этом диапазон температур наружного воздуха, при котором будет обеспечены температуры воздуха в отапливаемых помещениях не ниже 12°С, ограничен со стороны низких температур для трубопроводов наружным диаметром  300 мм температурой -19ºС. 

Следовательно, при инциденте на участках тепловых сетей наружным диаметром 300 мм и меньше с вероятностью безотказной работы ниже нормативного значения  при температурах наружного воздуха выше -19ºС отказа сети не будет. 
Продолжительность стояния температур наружного воздуха ниже -19,6 ºС для Барабинска составляет 840 часов в год (0,174 отопительного периода – 205 суток – 4920часов 0,562 года), 

Параметры потока отказов 
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.
Величина потока отказов принята по справочным статистическим данным для трубопроводов со сроком эксплуатации 25÷30 лет.

В расчетах принято, что поток отказов
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 не зависит от диаметра трубопровода, так как частота появления инцидента на участке зависит лишь от его длины, а не его площади, поскольку появление нескольких повреждений на участке по длине окружности трубы, представляет собой произведение вероятностей нескольких событий, что в итоге дает бесконечно малую величину. 

Расчет вероятности безотказной работы тепловых сетей выполнен для тепловых сетей системы теплоснабжения Центральной котельной. Эта системы имеют участки тепловых сетей подземной прокладки с наружными диаметрами трубопроводов 300 мм.
Для центральной котельной протяженность участков тепловых сетей подземной прокладки  диаметром 300мм - 276 м в двухтрубном измерении. 

В соответствии с этим параметр потока отказов для тепловых сетей принят равным λ=0,05  1/год. км для одной трубы.
Для Барабинска продолжительность отопительного сезона составляет 4920 часов или 0,562 года. Т.е за отопительный период расчетная величина потока отказов составит  λ=0,05*0,276 = 0,0138 1/год км для одной трубы.

Вероятность отказа 

F(t) = λte-λt = 0.008

Вероятность безотказной работы тепловых сетей системы теплоснабжения 

Р(t) = 1-P(t) = 1-0.008 = 0.99
Вероятность безотказной работы соответствует нормативной (0,9), а вероятность попадания тепловых сетей в отказное состояние составляет 0,01 раз за отопительный период. Столь  небольшой показатель связан с малой протяженностью труб большим диаметром.
Для повышения же безотказности системы транспорта тепловой энергии в целом  возможны следующие пути:

- реконструкция участков с большим сроком службы для снижения величины параметра потока отказов λ;

- строительство резервных связей (перемычек) с соседними системами теплоснабжения;

- замена подземной прокладки на надземную;

- уменьшение диаметров магистралей, что позволит сократить время восстановления элемента при возникновении инцидента;

- повышение коэффициента аккумуляции зданий (утепление, программы энергосбережения).

Решения по способам повышения надежности тепловых сетей могут быть приняты после выполнения гидравлических и технико-экономических расчетов с учетом перспективного развития города.

8. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.

8.1. Оценка финансовых потребностей для строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей

Ресурсное обеспечение.

Ориентировочно общий объем финансирования мероприятий I этапа комплексной программы развития коммунального хозяйства города Барабинска составит  313,12 млн. рублей. Реализация проектов предусматривается за счет различных источников. В соответствии с условиями Федеральной целевой программы «Жилище» средства федерального бюджета для реализации всех проектов на территориях субъектов Российской Федерации предоставляются на условиях софинансирования за счет средств бюджета субъекта Российской Федерации, местных бюджетов и средств внебюджетных источников.

Из бюджета города предусматривается направить на мероприятия Программы 15,66 млн.руб. Из внебюджетных источников (средства предприятия) ожидается поступление 46,97 млн.руб. Предполагается получение средств Фонда модернизации и развития жилищно-коммунального хозяйства в размере 250,49 млн.руб.

8.2. Предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности

Для инвестирования в предлагаемую схему теплоснабжения возможны следующие источники финансирования:

1) средства муниципального бюджета,

2) средства краевого бюджета,

3) инвестиционная составляющая тарифа на тепловую энергию. 

4) прямые частные инвестиции

5) продажа или сдача в аренду высвободившихся земельных участков и имущества ликвидируемых мелких котельных. 

8.3. Расчеты эффективности инвестиций

Реализация настоящей Программы позволит обеспечить бесперебойное водоснабжение и водоотведение, приведение уровня напряжения у потребителя в соответствии с ГОСТом 13109-97 220в + 5%, снижение потерь тепловой и электрической энергии, возможность технологического присоединения к инженерным коммуникациям и будет способствовать надежности функционирования жилищно-коммунальных систем жизнеобеспечения населения города.

В целом выполнение мероприятий настоящей Программы повлияет на снижение издержек и улучшение качества коммунальных услуг, предоставляемых гражданам, что в свою очередь снизит объем средств, недополученных в результате некачественно предоставленных услуг.

Эффективность Программы.
Снижение уровня износа объектов коммунальной инфраструктуры к концу 2020 года. Повышение эффективности, качества жилищно-коммунального обслуживания; надежность работы инженерных систем; комфортность и безопасность проживания; улучшение экологической ситуации в городе Барабинск.

Реализация программы определяет наличие основных положительных эффектов: бюджетного, коммерческого, социального:

Коммерческий эффект – развитие малого и среднего бизнеса, развитие деловой инфраструктуры, повышение делового имиджа. 

Бюджетный эффект – развитие предприятий приведет к увеличению бюджетных поступлений. 

Социальный эффект – создание новых рабочих мест, увеличение жилищного фонда района, повышение качества коммунальных услуг. 

Технологическими результатами реализации мероприятий Программы комплексного развития  предполагается:

- повышение надежности работы системы коммунальной инфраструктуры города;

- снижение  потерь коммунальных  ресурсов в производственном процессе.

8.4. Расчеты ценовых последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения

Основные цели модернизации и переключения котельных к системе централизованного теплоснабжения: 

· Снижение затрат на выработку тепловой энергии.

· Улучшение качества услуги и повышение надежности теплоснабжения потребителей.

· Уменьшение выбросов загрязняющих веществ в окружающую среду.

· Улучшение производственной деятельности предприятия, решение технических и технологических проблем.

Решаемые задачи:

· Закрытие неэффективных котельных.

· Строительство новых теплотрасс и оборудование ЦТП.

· Модернизация оборудования котельных.

Существующее положение:

Предлагаемые мероприятия направлены на решение экономических и социальных проблем. Реализация мероприятий позволит снизить затраты на выработку тепловой энергии, повысить надежность работы объектов теплоснабжения, снизить выбросы загрязняющих веществ, улучшить условия труда персонала.

Закрытие большинства котельных позволит значительно снизить выбросы вредных веществ в атмосферу от сжигания каменного угля и мазута. 

Основные экономические показатели деятельности предприятия в целом представлены в таблице 26.
Таблица 26

Основные экономические показатели деятельности предприятия.

(тыс. руб.)

	 
	Наименование показателей
	2015г.

(факт)
	2016г.

(факт)
	2017г.

 (факт)
	 2018г. 

(факт)
	2019года  (факт)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	 Выручка (нетто) от реализации продукции, работ, услуг
	12813
	16258
	17195
	17609
	19468

	1,1
	водоснабжение
	12813
	16258
	17195
	17609
	19468

	1,2
	отвод сточных вод
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	 Производственная себестоимость реализации продукции, работ, услуг
	13709
	16501
	17196
	17894
	21795

	2,1
	водоснабжение
	13709
	16501
	17196
	17894
	21795

	2,2
	отвод сточных вод
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	Валовая прибыль
	-896
	-243
	-1
	-285
	-2327

	4
	 Коммерческие расходы
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	 Управленческие расходы
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	 Прибыль (убыток) от реализации (1-2-3-4)
	-896
	-243
	-1
	-285
	-2327

	7
	 Прибыль (убыток) от финансово-хозяйственной деятельности
	-896
	-243
	-1
	-285
	-2327

	8
	 Прибыль (убыток) отчетного года
	-896
	-243
	-1
	-285
	-2327

	9
	 Чистая прибыль (убыток) отчетного периода
	-896
	-243
	-1
	-285
	-2327

	
	Среднесписочная численность работающих
	34
	34
	34
	34
	34

	
	в том числе: рабочие
	34
	34
	34
	34
	34

	
	Дебиторская задолженность 
	1926
	3526
	4462
	3386
	4563

	
	Кредиторская задолженность
	1960
	3476
	3955
	3150
	5787


Наибольший вес в структуре издержек занимает статья «Электроэнергия»  и оплата труда. 
Приложение 1

Динамика основных технико-экономических показателей работы котельной 
	ЦК
	
	
	
	
	Таблица 1

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	60520
	58210
	60520
	58210
	59520



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	1960,2
	1960,2
	1960,2
	1960,2
	1960,2



	                                        %
	3,23
	3,36
	3,23
	3,36
	3,29

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	58559,8
	56249,8
	58559,8
	56249,8
	57559,8




	Квартал Г
	
	
	
	Таблица 2

	показатели

Производство тепловой энергии, Гкал
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план



	
	13700
	13020
	14470
	13320
	14470



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	541,4
	541,4
	541,4
	541,4
	541,4



	                                        %
	3,95
	4,15
	3,74
	4,06
	3,74

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	13158,6
	12470,6
	13928,6
	12778,6
	13928,6




	Швейная фабрика
	
	
	
	
	Таблица 3

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	15190
	13470
	15190
	13470
	14190

	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	126,8
	126,8
	126,8
	126,8
	126,8



	                                        %
	0,83
	0,94
	0,83
	0,94
	0,89

	Выработка тепловой энер-гии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	15063,2
	13343,2
	15063,2
	13343,2
	14063,2




	Модульная котельная
	
	
	
	
	Таблица 4

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	900
	900
	900
	900
	900

	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	22,1
	22,1
	22,1
	22,1
	22,1



	                                        %
	2,45
	2,45
	2,45
	2,45
	2,45

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	877,9
	877,9
	877,9
	877,9
	877,9




	Папшева
	
	
	
	Таблица 5

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	920
	920
	920
	920
	920



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	3
	3
	3
	3
	3



	                                        %
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	287
	287
	287
	287
	287




	Хлебозавод
	
	
	
	Таблица 6

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	1930
	1860
	1930
	1860
	1930



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	41,4
	41,4
	41,4
	41,4
	41,4



	                                        %
	2,14
	2,22
	2,14
	2,22
	2,14

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	1888,6
	1818,6
	1888,6
	1818,6
	1888,6




	ПУ-82
	
	
	
	Таблица 7

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	4500
	4270
	4500
	4270
	4500



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	99,7
	99,7
	99,7
	99,7
	99,7



	                                        %
	2,21
	2,33
	2,21
	2,33
	2,21

	Выработка тепловой энер-гии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	4400,3
	4170,3
	4400,3
	4170,3
	4400,3




	НОККиИ
	
	
	
	Таблица 8

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	5390
	5390
	5390
	5390
	5390



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	55,3
	55,3
	55,3
	55,3
	55,3



	                                        %
	1,02
	1,02
	1,02
	1,02
	1,02

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	5334,7
	5334,7
	5334,7
	5334,7
	5334,7




	Аэропорт
	
	
	
	Таблица 9

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	890
	790
	890
	790
	890



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	17
	17
	17
	17
	17



	                                        %
	1,91
	2,15
	1,91
	2,15
	1,91

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	873
	773
	873
	773
	873




	ШРМ
	
	
	
	Таблица 10

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	7800
	7720
	7800
	7720
	7800



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	126
	126
	126
	126
	126



	                                        %
	1,61
	1,63
	1,61
	1,63
	1,61

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	7674
	7594
	7674
	7594
	7674




	Перевозникова
	
	
	
	Таблица 11

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	3680
	3430
	3680
	3430
	3680

	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	44,2
	44,2
	44,2
	44,2
	44,2



	                                        %
	1,2
	1,28
	1,2
	1,28
	1,2

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	3635,8
	3385,8
	3635,8
	3385,8
	3635,8




	Ветеринария
	
	
	
	Таблица 12

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	2840
	2530
	2840
	2530
	2840



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	30,4
	30,4
	30,4
	30,4
	30,4



	                                        %
	1,07
	1,2
	1,07
	1,2
	1,07

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	2809,6
	2499,6
	2809,6
	2499,6
	2809,6




	Чехова
	
	
	
	Таблица 13

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	6380
	6470
	0
	0
	0


	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	87
	87
	0
	0
	0


	                                        %
	1,36
	1,34
	0
	0
	0

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	6293
	6383
	0
	0
	0



	Кирова
	
	
	
	Таблица 14

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	11820
	11090
	11820
	11090
	11820



	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	126
	126
	126
	126
	126



	                                        %
	1,06
	1,13
	1,06
	1,13
	1,06

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	11694
	10964
	11694
	10964
	11694




	М.Горького
	
	
	
	Таблица 15

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	12280
	11670
	0
	0
	0

	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	132,6
	132,6
	0
	0
	0

	                                        %
	1,07
	1,13
	0
	0
	0

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	12147,4
	11537,4
	0
	0
	0


	РУС
	
	
	
	Таблица 16

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	3900
	4810
	3900
	4810
	4810

	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	49,7
	49,7
	49,7
	49,7
	49,7

	                                        %
	1,27
	1,03
	1,27
	1,03
	1,03

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	3850,3
	4760,3
	3850,3
	4760,3
	4760,3


	Школа № 3
	
	
	
	Таблица 17

	показатели
	Значения показателей

	
	2018 г.
	2019г.
	2020 г.

	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план

	Производство тепловой энергии, Гкал
	4520
	4120
	4520
	4120
	4520

	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал 
	77,4
	77,4
	77,4
	77,4
	77,4

	                                        %
	1,71
	1,87
	1,71
	1,87
	1,71

	Выработка тепловой энергии (отпуск в тепловую сеть), Гкал
	4442,6
	4042,6
	4442,6
	4042,6
	4442,6
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